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RESUMO

O Projeto Sementes de Inclusdo tem como objetivo fortalecer a agricultura familiar nos
municipios de Paulinia e Cosmdpolis por meio de capacitagao técnica, apoio a gestao produtiva
e incentivo a adog¢do de praticas agricolas sustentaveis. A iniciativa busca ampliar a oferta de
alimentos saudaveis destinados a alimentacao escolar e cozinha solidaria, a0 mesmo tempo, em
que promove a conservagdo ambiental e a recuperagdo de servigos ecossistémicos nas bacias
hidrograficas dos rios Atibaia e Jaguari. A regido apresenta forte dinamismo socioecondmico,
marcado pela presenga de atividades industriais e pela expansdo urbana, fatores que tém
contribuido para a fragmentacao dos ecossistemas naturais, pressao sobre os recursos hidricos
e degradagdo de areas de vegetacdo nativa. Nesse contexto, o fortalecimento da agricultura
familiar rural, urbana e periurbana surge como estratégia relevante para promover seguranca
alimentar, geragdo de renda e uso mais sustentavel do territério. O projeto também se
fundamenta em principios de ecologia da paisagem, governanga ambiental participativa e
funcdo socioambiental da terra, buscando integrar producdo agricola, conservacdo ambiental e
educacdo. Entre as a¢des previstas estdo o mapeamento e diagnostico de areas prioritarias para
produgdo sustentavel, capacitacdo de agricultores familiares em boas praticas agricolas,
implementag¢ao de sistemas produtivos sustentaveis e fortalecimento da educagdo ambiental
junto a escolas e comunidades locais. Os levantamentos ambientais indicam que os pequenos
produtores se concentram principalmente na por¢ao norte de Cosmopolis € na porcao sul de
Paulinia. Neste ultimo municipio, diversas propriedades encontram-se préximas ou inseridas
no tecido urbano, o que pode aumentar os riscos de contaminagdo do solo e dos recursos
hidricos. Assim, o projeto prevé a adocao de critérios técnicos para selecao de areas destinadas
ao cultivo no solo, bem como a possibilidade de implementagdo de sistemas de produgao
agroecologica em areas mais sensiveis. Além da dimensdo produtiva, o projeto pretende
contribuir para a recuperagao de areas de nascentes e matas ciliares, reduzir processos erosivos
e melhorar a qualidade da 4gua na regido. A iniciativa também prevé a criacdo de uma area de
estudo e monitoramento ambiental para avaliar os impactos das praticas sustentaveis sobre a
produtividade agricola, a conectividade ecoldgica e a disponibilidade hidrica, especificamente
nas UTDs — Unidades Técnicas Demonstrativas. Dessa forma, o projeto se apresenta como uma
experiéncia concreta de desenvolvimento territorial sustentavel, integrando producao de
alimentos, educagdo ambiental e conservacdo dos recursos naturais, com potencial para
fortalecer a resiliéncia socioambiental da regido e apoiar politicas publicas de seguranga
alimentar e sustentabilidade.

Palavras chaves: Agricultura Familiar; Produgdo Sustentavel, Regido Metropolitana de

Campinas; Manejo Agricola; Agroecologia.



1- INTRODUCAO

O desenvolvimento de projetos voltados a agricultura familiar ¢ fundamental para
fortalecer a producgao local, ampliar a autonomia das comunidades rurais e gerar renda de forma
sustentavel. Quando essas iniciativas se articulam com politicas publicas de alimentagao
escolar, formam um ciclo virtuoso: os agricultores passam a contar com um mercado estavel e
proximo, enquanto os estudantes recebem alimentos mais frescos, nutritivos e alinhados a
cultura alimentar regional.

Nesse contexto, o Projeto Sementes de Inclusdo desempenha um papel estratégico ao
preparar agricultores familiares para atender as exigéncias de qualidade, regularidade e
organizagdo necessarias para fornecer alimentos a alimentagdo escolar. O projeto promove
capacitagdo técnica, apoio a gestdo da produgdo, incentivo ao cooperativismo e orientagdo sobre
normas sanitarias e legais, fortalecendo toda a cadeia produtiva e ampliando as oportunidades
de inclusdo socioecondmica.

Além de seu impacto produtivo e social, o projeto ganha relevancia adicional por estar
localizado nas bacias dos rios Atibaia e Jaguari, areas que abastecem grande parte da populagao
regional e que vém sofrendo com a degradacdo das matas ciliares, o uso intensivo do solo e a
contaminagdo por efluentes industriais e agricolas. A formagdo e o desenvolvimento de
agricultores familiares contribuem diretamente para a prote¢do de nascentes, o controle da
erosao e a melhoria da qualidade da 4gua, além de apoiar a implementacao de politicas publicas
de preservacdo ambiental, como as diretrizes do Codigo Florestal e de seguranga alimentar nos
municipios.

O projeto Sementes de Inclusdo, portanto, vai além da produgdo agricola: propde uma
visdo holistica de ocupagao territorial, na qual 4gua, biodiversidade e bem-estar humano sao
dimensdes interdependentes de um mesmo sistema. Para isso, incentiva a adogao de praticas e
manejos agroecologicos pelos agricultores selecionados, promovendo uma agricultura mais

sustentavel, resiliente e integrada ao cuidado com o territério.

2 - JUSTIFICATIVAS

A regido que abrange Paulinia e Cosmopolis enfrenta um cenario marcado pela forte
fragmentacdo dos ecossistemas nativos, pela expansdo urbana e industrial acelerada e por
sucessivas crises hidricas que afetam diretamente a seguranca ambiental e social. Nesse
contexto, um projeto voltado ao apoio, treinamento e financiamento de pequenos e médios
produtores rurais torna-se uma resposta estratégica para fortalecer a seguranca alimentar,
garantir uma alimentacdo escolar equilibrada e promover praticas de manejo capazes de

reconectar paisagens, proteger recursos hidricos e restaurar servigos ecossistémicos essenciais.
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O projeto se estrutura sobre principios da ecologia da paisagem, da fun¢do social da
terra e da governanga ambiental participativa, buscando transformar esses fundamentos em
acOes praticas de capacitacdo e educacdo para a producdo sustentdvel na perspectiva
agroecologica. A proposta ¢ apoiar agricultores na adogdo de técnicas que conciliem
produtividade, conservagao ambiental e estabilidade econdmica, criando condi¢des para que a
agricultura familiar se torne protagonista na regeneragdo territorial e no abastecimento e
comercializa¢do de alimentos saudaveis.

Além de seu carater produtivo, o projeto também se configura como uma plataforma de
educagdao ambiental, envolvendo comunidades locais, escolas e empresas na sensibilizagao
sobre a importancia da biodiversidade, da 4gua e do manejo responsavel do solo. Ao fortalecer
a consciéncia ambiental e promover praticas agropecudrias mais sustentaveis, a iniciativa
contribui para transformar a regido em um territério mais resiliente, equilibrado e

comprometido com o futuro.

3-OBJETIVO

Promover a inclusdo produtiva e geragdo de renda para populagdes em situacdo de
vulnerabilidade economica nos municipios de Cosmodpolis e Paulinia através do
desenvolvimento da agricultura familiar agroecoldgica rural, urbana e periurbana, bem como

estimular o consumo responsavel e consciente.

3.1 - Objetivos Especificos de curto médio e longo prazo

Curto prazo (1°. ano)

e Mapear e diagnosticar areas prioritarias para fortalecer a producdo ecologica e
sustentavel, integrando dados do CAR, uso do solo, e proximidade de polos industriais,
com foco em identificar propriedades aptas a fornecer alimentos saudaveis para a
alimentagdo escolar;

o Estruturar e executar eventos de formacao para estudantes de ensino médio da rede de
ensino publico das cidades de referéncia, bem como os cursos de capacitacao para os
agricultores familiares rural, urbano e periurbano;

e Estudos de localizagao ¢ estruturagao das cozinhas comunitarias;

e Estudos de localizagao e estruturacao das hortas, hortos e Unidades Técnicas
Demonstrativas (UTDs);

e Estudos de localizacao e estruturagao do Raizes do Brasil (comercializa¢ao de alimentos
saudaveis);

o Estudos técnicos de diagndstico ambiental e social dos territorios compreendidos pelo

projeto;



Conhecer, articular e estruturar eventos de capacitacio as Organizacoes da Sociedade
Civil (OSCs) dos territorios compreendidos pelo projeto, bem como iniciar processos
de assessoramento técnico em organizacdo, formalizacdo, gestdo, comunicagdo,
transparéncia e captacdo de recursos; €

Articulagdes com as secretarias dos governos municipais para estruturagao de minutas
de lei voltadas para a seguranga alimentar, assessoria direta na organizacdo dos
conselhos populares locais, desenvolvimento econdmico e prote¢do ambiental —

fortalecimento das politicas publicas de referéncia.

Médio prazo (2°. ano)

Desenvolver infraestrutura verde produtiva nas propriedades participantes, incluindo
sistemas agroflorestais, cercas vivas, faixas de prote¢do hidrica, hortas, hortos e UTDs
com praticas de manejo agroecologico que aumentem a produtividade e a resiliéncia das
areas agricolas;

Promover capacita¢do técnica continua para agricultores familiares, com formagoes
em boas praticas agricolas, manejo sustentavel do solo e da agua, regularizagao sanitaria
e estratégias de comercializagdo voltadas ao PAA e PNAE;

Fortalecer a educacdo ambiental em escolas, comunidades e empresas locais,
ampliando a compreensao sobre a importancia da produ¢do sustentavel e da seguranca
alimentar;

Articular o projeto com politicas publicas como o Plano Diretor, o Cédigo Florestal,
PlaNaU, PNAE, PAA, Conselhos de Seguranca Alimentar ¢ o Conselho de defesa do
meio ambiente garantindo que os produtores estejam aptos a acessar mercados
institucionais e programas de apoio governamental.

Estruturacdo do Raizes do Brasil como estratégia de comercializacdo dos produtos
oriundos das hortas, hortos e UTDs; e

Estruturacdo de feiras agroecologicas para divulgaciao e comercializagdo dos produtos
oriundos das hortas, hortos e UTDs. Além de outras estratégias de comercializacao dos

produtos (feiras em condominios, por exemplo).

Longo prazo (3° ano)

Consolidar os conselhos populares de referéncia — seguranga alimentar e protecdo do
meio ambiente, bem como ampliar as ac¢des voltadas para a alimentacdo escolar

saudavel, PNAE, PAA, PSA (Prestacdo de Servigos Ambientais), Selo verde para os



produtos da agroecologia, Programa de cidades verdes resilientes e o Plano Nacional de
Arborizacao Urbana (PlaNau);

e Consolidar a organiza¢dao das OSCs dos territorios;

e Incubar e formalizar empreendimentos coletivos voltados os agricultores familiares
nos territorios;

e Monitorar indicadores ecolégicos, produtivos e sociais, avaliando a efetividade das
acdes do projeto no aumento da oferta de alimentos saudaveis para a alimentacao escolar
e no fortalecimento da agricultura familiar como eixo de seguranca alimentar regional;

e Continuidade ao programa de capacitacao, formacao e educacao ambiental;

e Consolidar os processos de producio, logistica e comercializacdo na perspectiva da
geracdo de renda para os agricultores familiares;

e Consolidar a organizagdo formal das cozinhas comunitirias na perspectiva da

estruturacao de uma associagdo para a gestao delas.

4 - BASES TEORICAS

4.1 — Agricultura familiar, PAA e PNAE

A agricultura familiar € caracterizada pela predominancia do trabalho da propria familia
na gestdo e na producdo, pelo uso de pequenas areas e pela forte integracdo entre produgao,
cultura local e sustentabilidade, conforme defini¢des da Lei n® 11.326/2006 (Lei da Agricultura
Familiar). No Brasil, esse segmento representa a base da seguranca alimentar, sendo
responsavel por grande parte dos alimentos consumidos internamente, como hortalicas, frutas,
leite, ovos e produtos processados de pequena escala. Além de sua importancia economica, a
agricultura familiar desempenha papel central na manutencdo da biodiversidade agricola, no
uso mais equilibrado dos recursos naturais e na preservagao de praticas tradicionais de manejo
(EPAMIG, 2023; EMATER 2026).

Do ponto de vista social, a agricultura familiar contribui para a fixa¢do das familias no
campo, para a geracdo de renda local e para a redu¢do das desigualdades regionais. Politicas
publicas como o PRONAF, o PAA e o PNAE reforcam esse papel ao criar mecanismos de
crédito, compra institucional e apoio técnico, ampliando a capacidade produtiva e a inclusao
econdmica dos agricultores.

O Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE) ¢ uma das politicas publicas
mais importantes do pais no campo da seguranca alimentar. Ele garante alimenta¢ido adequada
a estudantes da educacdo basica e estabelece diretrizes que valorizam alimentos frescos,
saudaveis e produzidos localmente. Desde a Lei n® 11.947/2009, o PNAE determina que no

minimo 45% dos recursos repassados aos municipios devem ser utilizados na compra direta de
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produtos da agricultura familiar. Essa obrigatoriedade cria um mercado institucional estavel,
reduz intermedidrios e fortalece economicamente pequenos produtores.

Além do impacto econdmico, o PNAE incentiva praticas produtivas sustentdveis, a
diversificacao de cultivos e a organizagdo social dos agricultores, estimulando cooperativas,
associacdes e arranjos produtivos locais. O programa também contribui para a educagao
alimentar e nutricional, aproximando escolas e comunidades rurais ¢ promovendo uma

alimentagdo mais saudavel e culturalmente adequada para os estudantes.

4.2 - Fundamentos das praticas sustentaveis na agricultura

As praticas agricolas sustentdveis buscam conciliar produtividade, conservacao
ambiental e bem-estar social, garantindo que a producao de alimentos ocorra sem comprometer
0s recursos naturais necessarios as geragdes futuras. Elas se baseiam no uso eficiente do solo,
da agua e da biodiversidade, reduzindo dependéncia de insumos externos e fortalecendo a
resiliéncia dos sistemas produtivos. Entre seus principios estdo a diversificagdo de cultivos, o
manejo integrado de pragas, a reducdo de agroquimicos, uso de bioinsumos agricolas e a
valoriza¢ao de conhecimentos tradicionais.

Essas praticas sdo especialmente importantes para a agricultura familiar, que depende
diretamente da qualidade do solo, da dgua e da paisagem para manter sua produtividade e
estabilidade economica. Sistemas sustentaveis tendem a ser mais adaptdveis as mudancas
climaticas, mais eficientes no uso de recursos e mais capazes de gerar alimentos saudaveis para
mercados locais, como o PNAE.

As praticas conservacionistas (Ayer et al, 2015; EPAMIG, 2023; EMATER 2026) tém
como foco a protecdo e recuperagdo dos recursos naturais, especialmente solo, dgua e
biodiversidade. Elas incluem técnicas como plantio direto, terraceamento, corddes de
vegetacao, curvas de nivel, cobertura vegetal permanente, recuperagdo de matas ciliares, uso de
insumos bioldgicos e bioinsumos em detrimento de moléculas quimicas sintéticas, sistemas
agroflorestais e manejo adequado de nascentes. Na horticultura temos duas formas principais
de producdo a primeira e o plantio convencional no solo, na qual podem ser utilizadas diferentes
combinagdes de manejo, mas do ponto de vista sustentdvel, recomenda se plantios com uso de
cobertura do solo como mulshing (palha ou matéria vegetal residual disponivel, - adubagao
verde e rotacdo de culturas inserindo leguminosas (feijdo-de-porco, mucuna, crotaldria) entre
safras, alternando espécies com diferentes exigéncias e sistemas radiculares. Essas agdes
reduzem erosdo, aumentam infiltracdo de dgua, melhoram a fertilidade do solo e ampliam a

conectividade ecoldgica.



No contexto das bacias hidrograficas, praticas conservacionistas (Ayer et al., 2015. Ayer
et.,al 2021, Ayer et al., 2024), sdo essenciais para manter a qualidade e disponibilidade da 4gua,
reduzir assoreamento e proteger areas sensiveis. Em regides com intensa pressdo urbana e
industrial, como Campinas, Paulinia ¢ Cosmopolis, essas praticas tornam-se ainda mais
estratégicas para garantir resiliéncia ambiental e seguranca hidrica.

A adocgdo de praticas sustentaveis e conservacionistas fortalece a seguranca alimentar,
pois aumenta a estabilidade da producdo, melhora a qualidade dos alimentos e reduz riscos
associados a degradacao ambiental. Programas como o PNAE estimulam diretamente essas
praticas ao priorizar alimentos frescos, diversificados e produzidos localmente, criando
incentivos para que agricultores familiares adotem manejos mais responsaveis e eficientes.

Além disso, politicas como o Codigo Florestal, o PRONAF e os Pagamentos por
Servicos Ambientais (PSA) reforcam a importancia da conservagdo ambiental como parte do
desenvolvimento rural. A integracdo entre produgdo sustentdvel, conservacdo e mercado
institucional cria um ciclo virtuoso que beneficia agricultores, escolas e o territorio como um

todo.

4.4 - Servicos Ecossistémicos Associados a Agricultura Sustentavel

A agricultura esta inserida em paisagens que fornecem servigos ecossistémicos
(Costanza e Dally, 1992; Bennett. 2003; MEA, 2005; Costanza et al., 2017) essenciais (Tabela
1), como regulagdo do clima, ciclagem de nutrientes, polinizagdo, controle biologico de pragas,
infiltracdo de agua no solo e protecao de nascentes. Esses servicos sao a base da produtividade
agricola, pois garantem fertilidade, estabilidade hidrica e equilibrio ecologico. Quando o
manejo agricola degrada o solo, elimina a vegeta¢ao nativa ou contamina a dgua, esses servicos
sdo reduzidos, comprometendo a propria capacidade produtiva das propriedades rurais. Por
outro lado, praticas sustentaveis, como sistemas agroflorestais, cobertura vegetal permanente,
conservagao de matas ciliares e manejo integrado de pragas, fortalecem esses servigos e
aumentam a resiliéncia das areas agricolas.

Tabela 1 — Funcdo ambientais e ecoldgicas que desempenham producgdes agricolas
sustentaveis

Tipo de Servico|Funciao do Corredor Ecologico

Regulacio Controle de erosdo, queimadas, regulagdo hidrica, sequestro de carbono
Suporte Ciclagem de nutrientes, formacgao do solo, habitat para polinizadores
Provisao Agua limpa, frutos nativos, madeira de baixo impacto

Culturais Educagao ambiental, turismo ecoldgico, identidade territorial
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As mudangas climaticas intensificam eventos extremos, como secas prolongadas, ondas
de calor e chuvas intensas, afetando diretamente a agricultura familiar. A irregularidade das
chuvas reduz a disponibilidade hidrica, aumenta o risco de erosdo e compromete a
produtividade. Cultivos sensiveis sofrem com estresse térmico, € pragas ¢ doengas tendem a se
expandir em ambientes mais quentes. Em regides como Campinas, Paulinia e Cosmoépolis —
jé pressionadas por urbanizacdo, fragmentacdo de habitats e crises hidricas — esses impactos
sao ainda mais severos. A agricultura torna-se, a0 mesmo tempo, vitima e agente das mudangas
climaticas: praticas convencionais podem emitir gases de efeito estufa, enquanto manejos
sustentaveis podem sequestrar carbono e reduzir emissoes.

O modelo agro convencional, baseado em monoculturas, uso intensivo de agroquimicos
e mecanizagdo pesada, gera impactos ambientais significativos. Entre os principais estdo a
degradacdo do solo, a contaminacdo de corpos d’agua, a perda de biodiversidade, o
assoreamento de rios e a reducdo da infiltragdo de 4gua. Esses impactos comprometem a
seguranga hidrica e a estabilidade ecologica das bacias hidrograficas, afetando tanto a produgao
agricola quanto o abastecimento urbano. Em areas com forte presenga industrial e urbana, como
as bacias dos rios Atibaia e Jaguari, esses efeitos se acumulam e tornam o territorio mais
vulneravel a crises ambientais.

Os manejos sustentaveis surgem como resposta estratégica para enfrentar esses desafios.
Praticas como agroecologia, sistemas agroflorestais, plantio direto, rotacdo de culturas,
conservagdo de matas ciliares e recuperacdo de nascentes aumentam a fertilidade do solo,
reduzem erosdo, ampliam a infiltracdo de 4gua e fortalecem a biodiversidade funcional. Além
disso, contribuem para a seguranca alimentar, pois geram alimentos mais saudaveis,
diversificados e adequados ao abastecimento de programas como o PNAE. Para agricultores
familiares, essas praticas também reduzem custos com insumos externos, aumentam a
resiliéncia climatica e fortalecem a autonomia produtiva.

A integracao desse tipo de projeto, alinhadas com as politicas ptblicas, como o Codigo
Florestal, o Estatuto da Cidade, o Programa Cidades Verdes e Resilientes e a Politica Nacional
de PSA, permite que suas func¢des ecoldgicas se traduzam em beneficios sociais concretos,

inclusive com geragao de renda via créditos de carbono e compensacdes ambientais.

4.6 - Integracao com Politicas Publicas
A implementacdo de projetos voltados a agricultura familiar exige articulagdo direta

com o arcabouco legal e programatico que orienta o desenvolvimento territorial sustentavel no
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Brasil. O Estatuto da Cidade (Lei n° 10.257/2001) estabelece diretrizes para o uso socialmente
justo e ambientalmente equilibrado do territorio, refor¢ando a fun¢do social da terra e a
necessidade de planejamento integrado entre areas rurais e urbanas. O Programa Cidades
Verdes e Resilientes (Decreto n® 12.041/2024) amplia essa perspectiva ao incentivar agdes de
adaptacgao climatica, restauragao ecoldgica e fortalecimento da resiliéncia hidrica — elementos
centrais para regides pressionadas por urbanizagdo e crises hidricas, como Campinas, Paulinia
e Cosmopolis.

O Codigo Florestal (Lei n° 12.651/2012) oferece o marco regulatorio para prote¢ao de
Areas de Preservagdo Permanente (APPs), Reserva Legal e recuperacio de nascentes,
orientando praticas conservacionistas essenciais para a sustentabilidade da produ¢ao agricola.
Ja& a Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais (Lei n° 14.119/2021) cria
mecanismos financeiros que remuneram agricultores pela conservagdo da 4gua, do solo e da
biodiversidade, fortalecendo economicamente praticas sustentaveis e ampliando a viabilidade
de sistemas agroecologicos e agroflorestais.

Além do arcabougo ambiental, o projeto deve se integrar as politicas publicas
estruturantes da agricultura familiar. O PRONAF (Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar) oferece linhas de crédito especificas para investimentos em infraestrutura
produtiva, transi¢ao agroecologica, irrigagdo, mecanizacao leve e praticas conservacionistas —
elementos essenciais para elevar a produtividade e a resiliéncia climatica dos agricultores
participantes. O PAA (Programa de Aquisi¢do de Alimentos) complementa esse apoio ao
garantir compra institucional direta da producdo familiar, estimulando a diversificagdo de
cultivos e a geracao de renda local. O PNAE (Programa Nacional de Alimentag¢do Escolar), por
sua vez, assegura que pelo menos 45% dos recursos destinados a alimentacdo escolar sejam
aplicados na compra de alimentos da agricultura familiar, criando um mercado estavel e
continuo para os produtores capacitados pelo projeto.

A integragdo entre esses instrumentos fortalece o Sementes de Inclusdo ao alinhar
producdo sustentavel, seguranca alimentar e conservagdao ambiental. Ao articular crédito,
assisténcia técnica, compras institucionais e incentivos ambientais, o projeto cria um ambiente
favoravel para que agricultores familiares adotem manejos sustentdveis, ampliem sua
capacidade produtiva e contribuam para a restauracdo ecologica das bacias dos rios Atibaia e

Jaguari.

5 - AREA DE IMPLEMENTACAO DO PROJETO SEMENTES DE INCLUSAO
A Figura 1 e a Tabela 2 apresentam os municipios de Paulinia e Cosmopolis, que
compdem a area-piloto deste projeto, situados na Regido Metropolitana de Campinas (RMC).
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Localizados entre as coordenadas 47°15° ¢ 47°3’W e 22°36’ ¢ 22°42°S, os dois municipios sdao
acessados pelas principais rodovias do estado: Bandeirantes (SP-348), Anhanguera (SP-330),
Dom Pedro I (SP-065) e Marechal Rondon (SP-300).

A RMC foi instituida pela Lei Complementar Estadual n°® 870/2000, com sede em
Campinas, e reune 20 municipios, totalizando cerca de 2,9 milhdes de habitantes. A area esta
inserida na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI-5), que abrange as bacias
dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Lei n® 9034/1994). Os rios Atibaia e Jaguari sdo os
principais mananciais da regido, com bairros de Paulinia situados entre eles e os de Cosmopolis
proximos ao Ribeirao do Pinhal.
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Figura 1 — Mapa de localizacdo da area de estudo, que compreende os municipios de

Cosmopolis e Paulinia, destacando a Regido Metropolitana de Campinas (RMC)

Os municipios de Cosmopolis e Paulinia situam-se na Regido Metropolitana de
Campinas, na por¢ao norte. Esta regido foi criada em 2000, com sede em Campinas (Lei
Complementar Estadual n°. 870 de 19/06/2000), com cerca de 2,9 milhdes de habitantes, e
possui os seguintes municipios: Campinas, Americana, Artur Nogueira, Cosmopolis,
Engenheiro Coelho, Holambra, Hortolandia, Indaiatuba, Itatiba, Jaguariina, Monte Mor, Nova

Odessa, Paulinia, Pedreira, Santa Barbara D’Oeste, Santo Antonio de Posse, Sumaré, Valinhos,
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Vinhedo e Morungaba (https://planodiretor.campinas.sp.gov.br/sugestoes/insercao-
metropolitana, acesso em 31/10/2022).

Paulinia apresenta o segundo maior PIB per capita do estado e primeiro na Regido
Metropolitana de Campinas, ¢ destaca-se como o maior polo quimico e petroquimico da
américa latina, enquanto Cosmopolis tem perfil agricola-industrial, com destaque para a
producdo de acucar, fertilizantes e adubos. Os municipios situam-se em posi¢ao estratégica,
proximos a Campinas e a Regido Metropolitana de Sdo Paulo, em eixos rodovidrios e
ferroviarios importantes do estado.

. Cosmopolis — area de 154,665 km?, populagdo estimada de 74.662 habitantes
(2021) PIB per capita (2019) — R$23.981,18 (posig¢ao 364 no estado), IDHM (PNUD 2010) —
0,769, Esgotamento Sanitario (2010) — 94,6%.

. Paulinia — area de 138,777 km2, populagdo estimada (IBGE 2022) — 110.537
habitantes; PIB per capita (2019) — RS 341.552,82 (posi¢do 2 no estado; IDHM (PNUD 2010)
— 0,795, Esgotamento Sanitario (2010) — 94,1%).

Ambos apresentam IDH-M alto; 31? posi¢do para Paulinia e 115° para Cosmoépolis. Os
municipios sao limitrofes (na por¢ao norte de Paulinia) e apresentam caracteristicas de uso e
ocupacdo bem diferenciadas. Paulinia apresenta alto PIB per capita decorrente da intensa
industrializacao (polo quimico e petroquimico) ali instalada e 13.657 empresas ativas, enquanto
Cosmopolis, as principais atividades economicas de Cosmopolis sdo relativas a agricultura
(Usina de Agucar e adubos e fertilizantes), com 5606 empresas ativas de diversos setores
(Econodata, 2026)

Em termos de gerenciamento de recursos hidricos, a area localiza-se dentro da Unidade
de Gerenciamento (UGRHI) 5, composta das bacias hidrograficas de Piracicaba, Capivari e
Jundiai (Lei no 9034, de 27 de dezembro de 1994), e sdo cortados pelos rios Atibaia e Jaguari,
mananciais de relevancia dos municipios da bacia para abastecimento de dgua. Os bairros de
Paulinia estdo entre os rios Atibaia e Jaguari, € os de Cosmopolis proximos ao Ribeirdo do

Pinhal.

3. MATERIAIS E METODOS

Esta metodologia tem como objetivo elaborar um diagnodstico ambiental dos
municipios de Cosmopolis e Paulinia, permitindo identificar os pequenos produtores rurais e
compreender as principais questoes fundidrias e ambientais que os afetam. A andlise considera
a interac¢do entre as propriedades rurais com o relevo, a proximidade de rios e nascentes, a
presenca de vegetacdo nativa e o estado de conservagdo desses ambientes, entre outros fatores
(Tabela 1 e 2). A partir desse diagnostico, torna-se possivel definir uma estratégia de abordagem
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e selegcdo dos agricultores que atuardo como pilotos no Projeto Sementes de Inclusdo. Além

disso, o diagnostico oferece subsidios para a formulagdo de politicas publicas mais eficientes,

capazes de integrar esses produtores a redes agroecoldgicas, programas de incentivo a produgao

sustentavel e canais de comercializacao institucional, como o fornecimento de alimentos para

a alimentacao escolar.

Tabela 1 - Descrigdo das fontes dos dados cartograficos e os principais processos e protocolos

utilizados nos mapas.

Tabela de Fontes de Dados e Produtos Cartograficos

Produto Cartografico

Fonte / Ano

Descri¢do / Observagdes

Imagem de Satélite (Mapa
Base)

Hidrografia

Limites Geopoliticos

Modelo Digital de Elevagao
(MDE)

Mapa Geolégico

Mapa Hipsométrico

Mapa Clinométrico

Mapa Pedolégico

Mapa de Areas de
Contribuicao, Sub-bacias,
Canais e Ordem de Canais
Mapa de Densidade de
Drenagem

Mapa de Uso e Ocupagdo do
Solo

Mapa de Consumo de Energia
Elétrica

Mapa de Areas
Contaminadas, Areas
Naturais e Estabilidade
Geoldgica (Cosmépolis e
Paulinia)

Mapa de Areas Prioritarias
para Conservagao e
Restaurag¢do (Matas Ciliares,
Nascentes e Vegetacao
Nativa)

ESRI, GIS User Community

ANA (2013)

IBGE (2022)

Alos Palsar (2017)

CPRM (2005)

MDE (Alos Palsar, 2017)

MDE (Alos Palsar, 2017)

Rossi (2017)

ANA (2013) + Strahler (1952)

Strahler (1952); Kernel (Esri, 2022);
Jenks (1957)
MapBiomas (2023)

Secretaria de Infraestrutura e Meio
Ambiente — SP (2020)

Datageo (2022); Cédigo Florestal
(Lei 12.651/2012)

Cédigo Florestal (Lei 12.651/2012)

Base cartografica com relevo
sombreado utilizada para os
demais mapas tematicos.

Rede hidrografica oficial utilizada
para delimitacdao de APPs e
analise de drenagem.

Limites municipais e estaduais
atualizados.

Base para mapas hipsométrico,
clinométrico e relevo sombreado.

Dados geoldgicos sobrepostos ao
relevo sombreado.

Altitude relativa ao nivel médio
do mar, sobreposta ao relevo
sombreado.

Declividade sobreposta ao relevo
sombreado.

Mapa pedoldgico recortado para
a area de estudo.

Classificagdo da rede de
drenagem segundo Strahler.

Densidade calculada via Kernel e
classes definidas por Jenks.

Adaptado para a area de estudo.

Identificagdo dos municipios com
maior consumo energético.

Unidades de Conservagao
obtidas no Datageo; APPs
delimitadas conforme o Cédigo
Florestal.

Priorizagcdo baseada na
quantidade de vegetacdo nativa
dentro de APPs.
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Para tanto os estudos desta primeira fase compreenderam uma busca por
documentacao, base de dados, imagens de satélites e cartas digitais da regido de Cosmopolis e
Paulinia. Essas informacgdes, de dominio publico, foram inseridas no Sistema de Informacgao
Geografica (QGIS) para elaboragcdo de cartas tematicas visando o desenvolvimento de um
diagnostico ambiental das pequenas propriedades rurais (menor que 4 modulos fiscais). Na
elaboracdo das cartas e mapeamentos, foram utilizadas as fontes e processos apresentados na

Tabela 2.

4. RESULTADOS

A seguir sdao apresentados os resultados divididos em 5 tdpicos principais: (1)
Caracterizag¢do biofisiografica; (2) Impacto ambiental; (3) Anélise integrada das condic¢des
ambientais e fundiarias das pequenas propriedades rurais; (4) Critérios para selecdo de
propriedades rurais para compor o projeto Sementes de Inclusdo.

Por fim o topico (5) Integracdo de dados para avaliacdo holistica das propriedades, que

esta em fase de desenvolvimento e integra a ultima etapa do projeto.

4.1. CARCATERIZACAO BIOFISIOGRAFICA DOS MUNICIPIOS
4.1.1. Geologia

A Regido Metropolitana de Campinas localiza-se na borda leste da Bacia Sedimentar
do Parand, onde a porcao leste ¢ marcada pelo embasamento cristalino composto por rochas
metamorficas pré-cambrianas do Complexo Itapira e por intrusdes graniticas neoproterozoicas,
como descrito pelo Instituto Geoldgico — IG (1993). A porc¢ao oeste (Figura 2) ¢ formada pelos
sedimentos do Grupo Itararé, constituidos por arenitos, lamitos, diamictitos e ritmitos de idade
permo-carbonifera, conforme caracterizado por IG (1995).

Esses sedimentos sdo cortados por sills e diques de diabasio da Formagao Serra Geral,
especialmente na 4rea central, e recobertos por extensos depdsitos cenozoicos correlatos a
Formacao Rio Claro, além de aluvides quaternarios ao longo dos rios (IG, 1993; IG, 1995). Os
depositos cenozodicos, amplamente distribuidos ao norte, leste e sul da regido, incluem facies
fluviais meandrantes e coluvionares, além de coberturas arenosas sobre pedimentos antigos,
conforme a subdivisdo apresentada por IG (1995).

As rochas do Complexo Itapira apresentam foliagdo gndissica NE-NNE e
metamorfismo médio a forte, enquanto os granitdides Jaguariina, Morungaba e Itu exibem
foliagdes mais jovens, segundo IG (1993). A regido ¢ marcada por importantes zonas de

cisalhamento, como as de Campinas e Valinhos, que geram rochas miloniticas e influenciam
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falhas transcorrentes e cavalgamentos (IG, 1993). Estruturas E-W também condicionam a
inflexdo de rios como Jaguari e Atibaia, conforme observado por IG (1995). Em Cosmopolis e
Paulinia predominam rochas sedimentares do Grupo Itararé e diabésios, com coberturas
cenozodicas no centro-norte e sedimentos aluviais proximos ao rio Atibaia (Figura 2) (IG, 2000;

IG, 2009).
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Figura 2 — Mapa litoldgico dos municipios de Cosmopolis e Paulinia.

4.1.2. Geomorfologia

O relevo dos municipios de Paulinia e Cosmopolis (Figura 3) insere-se na transi¢cao
entre o Planalto Atlantico e a Depressdo Periférica, predominando esta ultima, caracterizada
por colinas amplas ¢ médias, topos suavemente ondulados e baixas declividades (Figura 4),

conforme descrito por Yoshinaga-Pereira (1997) e IG (1995). As formas colinosas sao
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controladas pelo substrato litologico: colinas menores e mais dissecadas ocorrem onde
predominam lamitos e arenitos peliticos, como no oeste de Cosmopolis (IG, 2009), enquanto
Paulinia apresenta topos mais amplos e declividades maiores na por¢do leste, proximas a
REPLAN. Cosmopolis situa-se em colinas pequenas e vales de drenagem, enquanto em
Paulinia predominam 4reas de topo, com algumas ocupagdes em vertentes e vales associados

a0 rio Atibaia.
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Figura 3 — Mapa hipsométrico (altitude) dos municipios de Cosmopolis e Paulinia
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Figura 4 — Mapa clinométrico dos municipios de Cosmopolis e Paulinia

4.1.3. Solos
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Os solos da regido (Figura 5) resultam da interacdo entre processos naturais como

intemperismo quimico e fisico, clima, relevo, organismos e tempo, que determinam sua

formagdo e caracteristicas. Em Cosmopolis, predominam Argissolos Vermelho-Amarelo,

Neossolos Litolicos e Cambissolos Haplicos em areas de relevo mais declivoso, enquanto

Latossolos Vermelho e Vermelho-Amarelo ocorrem em colinas amplas de coberturas

cenozobicas. Nas planicies aluviais do rio Jaguari, aparecem Gleissolos hidromorficos

(PROFILL-RHAMA/CBH-PCJ, 2020). Em Paulinia, Latossolos Vermelho-Amarelo se

estendem do norte ao centro, onde surgem Nitossolos Vermelhos associados a diabasios, além

de Argissolos e Gleissolos proximos ao rio Atibaia, refletindo maior diversidade pedolégica.
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Os Latossolos, intensamente intemperizados, apresentam textura variando de média a muito
argilosa e sdo tipicos de regides tropicais com relevo suave (PROFILL-RHAMA/CBH-PCJ,
2020).
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PVA14 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico
tipico, alico ou nao alico, Amoderado ou fraco textura
arenosa/média ou média, fase relevo ondulado e suave

ondulado
PVA1S5 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico
tipico, A moderado ou proeminente, textura média,
argilosa ou médialargilosa, fase relevo ondulado e forte
ondulado
PVA3 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico
tipico A maderado, textura argilosa ou média, fase relevo
ondulado e forte ondulado
PVA12 - Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO abriptico ou nao abriptico, arénicos ou
A oupl i , textura

arenosa/média + NEOSSOLO LITOLICO textura média,
fase sedimentos Grupo Tubardo e Passa Dois, ambos Eut
PVA26 - Associacéo de ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO abriptico ou tipico, Amoderado ou
proeminente, textura arenosa/média + LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO tipico, A moderado, textura
média, lico, ambos Distréficos, fase relevo forte ondulado
PVA28 - Associagdo de ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO tipico, A moderado ou proeminente, textura
arenosa/média + CAMBISSOLO HAPLICO A moderado
textura média, ambos Distréficos, fase relevo ondulado
RL15 - Associago de NEOSSOLO LITOLICO
Eutréfico/Distréfico, textura média + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Eutréfico/Distréfico abrptico ou
nao abruptico, ico, textura édi
pouco profundo, ambos A moderado ou proeminente,
RL5 - NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico/Distréfico A

. i ou émico, textura média,
fase substrato sedimentos do Grupo Tubaréo, relevo
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Figura 5 — Mapa de Solos dos municipios de Cosmopolis e Paulinia.

Segundo o Plano de Bacias do CBH-PCJ (PROFILL-RHAMA/CBH-PCJ, 2020), a
sub-bacia do rio Atibaia apresenta predominancia de solos com susceptibilidade a erosdo das
Classes II (Alta) e III (Média), especialmente Podzolicos Vermelho-Amarelo e Latossolos de
textura média. Ja na sub-bacia do rio Jaguari, hd maior ocorréncia de areas de Classe II (Alta)
e presencga de Classe I (Muito Alta) em solos podzolicos associados a colinas médias. O estudo
também aponta processos erosivos significativos, como bogorocas, na porcdo oeste de

Cosmopolis, embora ravinamentos sejam pouco frequentes nos dois municipios (PROFILL-

RHAMA/CBH-PCJ, 2020).
20



4.1.4. Hidrografia

Os municipios de Cosmopolis e Paulinia (Figura 6) localizam-se na por¢do média da
bacia hidrografica do rio Piracicaba, sendo drenados principalmente pelos rios Jaguari, ao norte,
e Atibaia, ao sul, além de cursos secundérios como os ribeirdes Quilombo e Pirapitingui (IG,
1993). A rede de drenagem principal atravessa a area de leste a oeste, com rios paralelos que
seguem grandes estruturas geoldgicas regionais, especialmente as zonas de cisalhamento de
Valinhos e Campinas. As sub-bacias do norte e noroeste de Cosmodpolis, como as do Ribeirdo
do Pinhal, Corrego das Trés Barras e Ribeirdo Pirapitingui, apresentam menor area devido a
maior dissecacdo do relevo, enquanto Paulinia se distribui entre as bacias dos rios Jaguari e

Atibaia (Strahler, 1952).
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Figura 6 — Hidrografia dos municipios de Cosmopolis e Paulinia. Rede de drenagem e Sub-

bacias e Trechos de bacias.

Os rios Atibaia e Jaguari (Figura 6) sdo classificados como maiores que 6* ordem, pois
percorrem longas distincias desde suas nascentes em 4reas cristalinas de Sao Paulo e Minas
Gerais. A maior parte das drenagens locais ¢ de 1% e 2* ordem, com ocorréncias de 3* ordem no
norte de Cosmopolis e de 4* a >6* ordem nos rios principais. Segundo Villela e Matos (1975),
as bacias variam de densidade de drenagem pobre (<0,5 km/km?) a boa (1,5-2,5 km/km?)
(Figura 7), sendo as densidades mais elevadas observadas nas sub-bacias do Ribeirdo do Pinhal,
do Jaguari e na area central de Paulinia, enquanto areas de topo e divisores apresentam

densidade pobre a regular.
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Figura 7 — Mapa de Densidade de Canais

22



A rede de drenagem apresenta padrao misto entre treli¢a e dendritico, refletindo tanto
a influéncia estrutural das rochas quanto a relativa homogeneidade dos sedimentos do Grupo
Itararé e das coberturas cenozdicas. Os rios principais exibem padrdes meandrantes,
especialmente o rio Atibaia, e misto retilineo-meandrante no rio Jaguari, ambos controlados por
falhas e fraturas regionais (IG 1993). A baixa densidade de drenagem, associada a relevos
colinosos, solos desenvolvidos — sobretudo Latossolos — ¢ sedimentos arenosos, indica
condi¢cdes favoraveis a infiltracdo e recarga subterranea, além de sugerir uma superficie de

pediplanagdo antiga que molda o conjunto relevo-solo-rocha na regido.

4.2. CARACTERIZACAO DA DEMANDA POR RECURSOS HiDRICOS,
ENERGETICOS E FUNDIARIOS

4.2.1. Demanda por recursos hidricos e areas contaminadas

Os rios Atibaia e Jaguari, que atravessam Cosmopolis e Paulinia, sdo dois dos
principais afluentes do rio Piracicaba, uma bacia marcada por intensa atividade industrial,
urbana e agricola, o que eleva significativamente a demanda por recursos hidricos destes
municipios (Tabela 3). Parte dessa agua ¢ ainda desviada pelo Sistema Cantareira, cuja vazao
outorgada ¢ de 33 m?/s em condi¢des normais, podendo ser reduzida para 15,5 m*/s em periodos
de escassez (PROFILL-RHAMA/CBH-PCJ, 2020). Esse cenario torna o equilibrio entre
disponibilidade e demanda especialmente sensivel a eventos climaticos extremos.

Tabela 3 — Sintese das demandas de Recursos Hidricos dos municipios de
Cosmopolis e Paulinia.

Setor da Atividade COSMOPOLIS PAULINIA
Agropecuario L/s (m?/s)
Irrigagdo 30 (0,03) 100 (0,10)
Dessedentacdo Animal 0,9 (0,0009) 0,4 (0,0004)
Subtotal 30,9 (0,0309) 100,4 (0,1004)
Abastecimento
Demanda 2016 (L/s)

286,22 272,99
Industrial
Demanda (L/s)
Superficial 485,37 3031,47
Subterranea 6,94 78,13
Subtotal 49231 3109,6
TOTAL 809,43 3482,99

*Dados de 2015 (PROFILL-RHAMA/ CBH-PCJ (2020)

Nas sub-bacias dos rios Atibaia e Jaguari, os usos consuntivos sdo elevados. No
Atibaia, a demanda total ¢ de 9,35 m?%/s, equivalente a 89,6% do Q7,10 (10,44 m?/s), com
destaque para o abastecimento publico e a industria. No Jaguari, utiliza-se 48% do valor de
referéncia (6,8 m*/s de 14,17 m?/s), distribuidos entre abastecimento, industria, irrigacao e

dessedentacdo animal (PROFILL-RHAMA/CBH-PCJ, 2020). Além das altas retiradas, os rios
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recebem cargas poluidoras urbanas, industriais e agricolas, o que compromete a qualidade da
agua. Embora o enquadramento geral seja Classe 2, o Ribeirdo Quilombo apresenta condi¢des
de Classe 4 devido ao forte impacto de efluentes e baixa capacidade de autodepuracio, enquanto
o Ribeirdo das Anhumas se enquadra na Classe 3 (COBRAPE, 2010 apud
PROFILL-RHAMA/CBH-PCJ, 2020).

As aguas subterraneas também desempenham papel relevante na regido, especialmente
nos aquiferos Tubardo e Diabdsio, que atendem areas de alta demanda, como a Regido
Metropolitana de Campinas. O Aquifero Tubardo apresenta grande complexidade
hidrogeoldgica, com porosidade granular e comportamento heterogéneo, exibindo capacidades
especificas medianas de 0,11 m*h/m e vazdes de cerca de 6 m?h, valores considerados
limitantes em muitos pogos (Yoshinaga-Pereira, 1997). O Aquifero Diabasio possui
produtividade ainda menor, com capacidades especificas medianas de 0,06 m3/h/m e forte
dependéncia da presenca de fraturas, que aumentam significativamente o rendimento dos pogos
quando alinhados a lineamentos estruturais (Yoshinaga-Pereira, 1997).

Quanto as demandas hidricas municipais, a industria € o principal usudrio em ambos
os municipios, representando 61% do consumo em Cosmopolis e 89% em Paulinia
(PROFILL-RHAMA/CBH-PCJ, 2020). O consumo per capita de dgua ¢ de 288,7 L/d/hab em
Cosmopolis e 170,5 L/d/hab em Paulinia, com perdas de 25% e 30%, respectivamente. Os
indices de atendimento com agua potavel sao elevados (97% a 100%), assim como os de coleta
de esgoto, que atingem 97% a 100% em Cosmopolis € 96% a 97% em Paulinia. Todavia, em
Cosmopolis observa-se que, apesar da existéncia de rede de coleta, o esgoto coletado ¢
majoritariamente lancado in natura nos corpos hidricos, evidenciando a auséncia ou baixa
efetividade do tratamento. Em contraste, no municipio de Paulinia, aproximadamente 83% do
esgoto coletado ¢ submetido a tratamento (SNIS, 2022), refletindo uma diferenca significativa
no nivel de consolidacdo da infraestrutura de saneamento entre os dois municipios.

Esse cenario resulta no lancamento de efluentes sem tratamento, especialmente em
Cosmopolis. Contudo, em Paulinia, apesar do elevado indice de tratamento, a fragdo
remanescente de esgoto ndo tratado (cerca de 17% a 20%) ainda representa um potencial risco
ambiental, particularmente devido a possibilidade de mistura com efluentes industriais
caracteristicos do polo petroquimico local. Tal situagdo ¢ particularmente preocupante
considerando que Cosmopolis estd inserida na area de influéncia direta de um dos maiores polos
petroquimicos da América Latina, o que evidencia um descompasso entre a relevancia
econdmica regional e a infraestrutura de saneamento disponivel. Esse contexto intensifica a
pressao sobre os recursos hidricos, especialmente no que se refere a sua qualidade e a crescente

disputa por usos multiplos.
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Os municipios de Cosmopolis e principalmente Paulinia apresenta contaminacao do
solo e das dguas subterraneas rasas, devido ao seu processo historico de ocupacao por industrias
petroquimicas e quimicas como demonstra a figura 8, onde ¢ visivel um grande concentragao e
pontos na regido do complexo petroquimico. Esta condi¢ao possui potencial de efeitos de
feedback sobre a produgao de alimentos € mesmo sobre as aguas subterraneas (Fetter et al.,
1994; Feitosa et al., 2008) que sdo utilizadas em larga escala na regido.

Os derramamentos de substancias quimicas no solo provocaram diversas
contaminagodes. O Caso Shell — Recanto dos Passaros (FIOCRUZ, 2010) tornou-se o episddio
mais emblematico de contaminagdo por compostos inorganicos no Brasil. A pluma de
contaminantes que se infiltrou se deslocou acompanhando o fluxo da dgua subterranea,
formando uma pluma que ultrapassou os limites das empresas e atingiu propriedades vizinhas
na regido do conjunto de chicaras Recanto dos Passaros, levando a completa interdi¢do da area.
Este acidente levou ainda ao aumento de casos de cancer de laringe entre moradores expostos
aos compostos volateis. A gravidade da situagdo resultou em uma das maiores condenagdes
ambientais do pais, cujo valor foi parcialmente destinado a constru¢do do Hospital de

Otorrinolaringologia da Unicamp, como forma de reparacao pelos danos causados.
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Figura 8 — Densidade de casos de areas contaminadas em avaliagdo, em recuperagdo e

remediadas registrados na Cetesb no periodo entre 2012 e 2023.

No municipio de Cosmopolis foram cadastradas 10 areas contaminadas, sendo quatro
postos de combustivel, dois depositos de sucatas e quatro induastrias. Os principais
contaminantes foram combustiveis automotivos, solventes halogenados e aromaticos, e metais
(CETESB, 2020). Em Paulinia, 76 areas foram cadastradas em 2020 pela CETESB, sendo 17
postos de combustivel, 32 comércios, 22 industrias, 3 depodsitos de residuos, 1 acidente e 1
agricultura. Os principais contaminantes do solo e agua subterranea foram os combustiveis
automotivos, PAH’s (hidrocarbonetos policiclicos aromaticos), solventes halogenados e
aromaticos, metais e outros inorganicos.

Neste contexto, a disponibilidade hidrica é progressivamente reduzida tanto pela

contaminagdo quanto pelo desmatamento, que comprometem a recarga dos aquiferos. Soma-se
26



a isso o efeito das mudancas climaticas, responsaveis pelo aumento na frequéncia e intensidade
de eventos extremos, como secas prolongadas e chuvas intensas. Associados ao crescimento
populacional e a elevagdo do consumo per capita de agua, esses fatores tendem a agravar a
crise hidrica no estado de Sao Paulo. Esse quadro tem se intensificado nos ultimos anos, com
impactos particularmente relevantes na Regido Metropolitana de Campinas, cuja seguranca
hidrica depende fortemente das Bacias PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai). Dados recentes
indicam que os indices de precipitacdo tém ficado significativamente abaixo da média historica
— em 2024, por exemplo, as chuvas nas bacias PCJ foram cerca de 43% inferiores ao esperado,
chegando a até 94% abaixo nas dreas de cabeceira do Sistema Cantareira. Esse cenario
compromete a recarga hidrica e reduz as vazdes dos rios, agravando a disponibilidade de adgua.
Como consequéncia, o Sistema Cantareira, principal fonte de abastecimento regional tem
operado em niveis criticos, chegando a cerca de 19% do volume util em 2026, o que acende
alertas para restrigdes no abastecimento. A situagdo € particularmente sensivel em municipios
como Campinas, cujo abastecimento depende diretamente do rio Atibaia, fortemente
influenciado pelas liberagdes do Cantareira. Além disso, a gestdo das aguas nas PCJ envolve
disputas pelo uso entre abastecimento urbano, industrial e agricola, intensificando a pressao
sobre os recursos hidricos. Esse conjunto de fatores evidencia a recorréncia de eventos criticos
na regido e refor¢a a necessidade de planejamento integrado e gestdo eficiente da agua.

Diante desse cenario, a adogao de estratégias conservacionistas na Regiao Metropolitana
de Campinas torna-se fundamental para mitigar os efeitos da escassez hidrica e aumentar a
resiliéncia dos sistemas produtivos e urbanos. Praticas como a recuperacio de Areas de
Preservagdo Permanente (APPs), a recomposi¢do de matas ciliares e a protecao de nascentes
contribuem diretamente para a melhoria da infiltracdo de agua no solo e a regularizagdo das
vazdes dos cursos d’adgua. No contexto agricola, o uso de técnicas como plantio direto,
terraceamento, rotacdo de culturas e manejo adequado da cobertura do solo reduz a erosdo e
favorece a retengdo hidrica. Além disso, a implementacao de barraginhas, bacias de retengao e
sistemas de captacdo de dgua da chuva (sistema de cisternas) podem auxiliar no armazenamento
e uso mais eficiente dos recursos hidricos. Em areas urbanas, solucdes baseadas na natureza,
como jardins de chuva, pavimentos permedveis e ampliagdo de 4reas verdes, também
desempenham papel importante na recarga dos aquiferos. Integradas, essas a¢des contribuem
para reduzir a pressdo sobre os mananciais das bacias PCJ e promovem um uso mais sustentavel

da dgua na regido.
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4.2.3. Uso e ocupacio do solo

O uso e ocupagdo do solo de cada municipio sdo contrastantes, devido a historia do
desenvolvimento de cada um. Enquanto Paulinia apresenta um perfil bem industrial,
Cosmopolis ¢ rural. Na area dos dois municipios estudados, os usos do solo que mais se
destacam sdo as culturas temporarias, mosaico de usos rurais com predominio de pastagens, a
area urbana a vegetacao nativa-campo higrofilo e formagao florestal (Figuras 9 e 10). A Figura
10 apresenta a distribuicao espacial dos usos do solo nos dois municipios, que sao bem distintos

e que explicam suas caracteristicas socioecondmicas.

Uso e ocupacgéo do solo (ha)

Culturas temporarias

Mosédico de usos com predominio de pastagens
Area Urbana

Vegetacdo Nativa_Campos higrofilos
Formacaéo florestal

Campos Higréfilos

Culturas permanentes

Rios e lagos

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

Figura 9 — Distribuicao dos usos do solo por area (em hectares)

Em Cosmopolis hd o predominio de culturas temporarias, com destaque a cana de
acucar, soja e milho), usos com predominio de pastagens e area urbana concentrada na por¢ao
centro norte. Em Paulinia destaca-se o uso urbano, que no caso, concentra-se as industrias
quimicas, petroquimicas, projetos de empreendimentos imobilidrios e servigos/comércio

relativos.
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Figura 10 — Mapa de Uso e Ocupaciao do Solo

O perfil de Paulinia ¢ diferente de Cosmopolis (Tabela 4), que possui o uso cana de
acucar rural em evidéncia. Paulinia é considerada um grande polo quimico e petroquimico
brasileiro, com servigos e comércio dindmicos. Assim a area urbana consistiu na soma das areas
industriais e a cidade, que abrange a maior area do municipio. Os demais usos sdo culturas
temporarias (cana de agucar principalmente, soja e milho) e pastagem.

Cumpre destacar a forte demanda por areas para expansao urbana levou a Justica
de Paulinia (SP) proibir a liberacao do inicio de obras de novos empreendimentos imobiliarios
na cidade até que a administragdo implemente um novo Plano Diretor. Esta forte expansdo da
area urbana tem gerado diversos problemas fundidrios, e elevado os pregos dos imdveis na

regido, e impactado a demanda por 4gua e energia.
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A Tabela 4 e as figura 9 ¢ 10 mostram que as areas das culturas temporarias
predominam nos municipios, seguido do mosaico de usos com predominio de pastagens e area
urbana em seguida. As areas de formacao florestal e campos higréfilos ocorrem ao longo de
drenagens, principalmente no municipio de Cosmopolis e nas areas consideradas de

preservacao permanente em Paulinia e Cosmdpolis, na por¢ao leste da area de estudo.

Tabela 4 — Areas por uso do solo e porcentagem,
relativas a area total dos municipios de Cosmopolis e

Paulinia.
Tipos de Uso Area (ha) Area (%)
Rios e Lagos 204 1
Culturas Permanentes 266,5 1
Campos Higrofilos 484,7 2
Formagao Florestal 34629 12
Vegetacdo Nativa/ Campos
Hidréfilos 3945.6 13
Area Urbana 5606,5 19
Mosalc(3 Qe Usos com 5667.8 19
predominio de pastagens
Culturas Temporarias 9718,7 33

Total de area =29.356,6 ha

As industrias em Paulinia estdo concentradas, principalmente, na regido centro-norte
do municipio. No polo estdo presentes industrias (Figura 11) e empresas de diferentes tipos,
mas ha um predominio de industrias quimicas, de combustivel, fertilizantes, agrotoxicos de uso
agricolas e de armazenamento e distribuicao de derivados de petroleo. A rodovia Zeferino Vaz
serve como indutor para fixacdo de empresas na regido, sendo que os dois municipios

apresentam concentra¢do de empresas as margens desta rodovia.
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Figura 11 — Localizacdo e principais indtstrias do Complexo Petroquimico de Paulinia.

De forma geral os dois municipios possuem boas condi¢des de infraestrutura de satde,

lazer e econdmica, como demonstra a figura 12.
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Figura 12 — Densidade de infraestrutura nos municipios de Cosmopolis e Paulinia.

4.3.3. Recursos energéticos

A Figura 12 apresenta a classificacdo estadual de consumo de energia (elétrica,
petréleo, gas natural e etanol) nos municipios de Paulinia e Cosmopolis e de seu entorno.
Campinas e Paulinia s3o os maiores consumidores (3° e 4°) e Cosmopolis, 169° colocado.

O consumo de energia elétrica dos municipios também reflete seu perfil
socioecondmico. A Figura 13 evidencia esse aspecto ao apresentar o consumo per capita, no
qual Paulinia se destaca regionalmente. Trata-se de uma cidade altamente urbanizada e
industrializada, que abriga a maior refinaria da América Latina, a REPLAN, responsavel por
atrair um amplo complexo de empresas de grande porte, como Ran Quimica, Lycra, Solvay,

Braskem e Bayer, entre outras (Figura 11). Além disso, o municipio continua recebendo

32



investimentos expressivos, como a construcao do data center Campus GRU Cloud HQ, com
aporte inicial de R$ 3 bilhoes, e a ampliagdo da propria REPLAN, que soma mais de R$ 2
bilhdes em investimentos. Essa configuracdo econdmica e industrial resulta em uma tendéncia
de crescente demanda por dgua e energia, colocando a regido em situacdo de potencial

inseguranca hidrica caso ndo haja planejamento e investimentos adequados.
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Figura 12 — Classifica¢do estadual de municipios com maior consumo de energia elétrica,

petréleo, gas natura e etanol, destaque para Cosmopolis e Paulinia.

Segundo SIMA (2021) o municipio de Paulinia ¢ 4° maior consumidor de energia do
estado de Sao Paulo, porém, possui o maior consumo de energia per capita do estado. O
consumo de energia por habitante ¢ de cerca de 4,5 vezes maior do que o da Cidade de Sao
Paulo, que possui mais de 10 milhdes de habitantes, ou seja, cerca de 100 vezes a populagdo de

Paulinia, assim a adogdo de praticas sustentaveis sdo medidas urgentes e indispensaveis, visto
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o alto potencial do complexo petroquimico em gerar impactos, locais regionais, além de
contribuir para os globais como as mudangas climaticas.

Portanto, a cidade ao mesmo tempo que se beneficia do complexo petroquimico com
os tributos recolhidos, com Receita Total em 2025 de R$3.05 bilhdes (TCU - SP, 2026), também
causa uma série de danos ambientais. Devemos destacar que a arrecadagao considerando apenas
o ICMS foi de RS 1.16 bilhdo, (Sefaz-SP, 2025) e teve receita ~58% superior ao arrecadado
pelo municipio de Campinas, que possui uma populacao cerca de 15 vezes maior que a de
Paulinia. Neste contexto, o Municipio acaba por gerar uma série de externalidades que ndo sao
compensadas e que causam impactos negativos diretos a varios municipios da regido, que nao

sdo beneficiados diretamente pela arrecadagdo tributaria altissima como a do municipio.

4.3. CARACTERIZACAO DO IMPACTO AMBIENTAL

O municipio de Paulinia ¢ um dos maiores consumidores de combustiveis fosseis do
pais, e consequentemente grande emissor de Gases de Efeito Estufa (GEE), e assim possui
responsabilidade sobre uma parte das emissdes geradas. Condi¢do que tem afetado inclusive a
satide publica como demonstra e Guthjar (2008) e Suardi e kassada (2025), que relacionam as
internacdes respiratdrias com as condi¢des ambientais e qualidade do ar.

A neutralizagdo de uma parte destas emissdes poderia partir de agdes para aumentar a
area de vegetagdo nativa, visto que as areas naturais do Cerrado e Mata Atlantica ocupam hoje
cerca de 12% do municipio, e nem todas estas areas estdo completamente restauradas e/ou
cobertas por formagdes de florestas, que correspondem 8% apenas do territdrio municipal como
indica a figura 13 e 14. Paulinia contribui de forma mais intensa na regido do que maioria dos
municipios para as mudangas climaticas, causando impactos que perpassam sua fronteira,
quando se considera as emissoes relacionadas a sua producdo industrial. Deste modo, o
municipio pode contribuir de forma mais efetiva para agdes e politicas que mitiguem os
impactos ambientais causados pela atividade industrial em seu territorio, pois, ¢ um dos
beneficidrios diretos do capital gerado por estas atividades.

As atividades do complexo petroquimico e quimico sdo indispensaveis ao nosso pais.
Assim, pondera-se que esta situagdo pode ser gerida de forma mais sustentdvel, visando a
mitigar os impactos gerados, uma vez que hd uma enorme arrecadacdo em comparacio a
maioria dos municipios do Brasil. Diante disto, algumas iniciativas privadas e publicas sdo
sugeridas em busca do aumento da sustentabilidade produtiva na regido, visto que uma parte
dos impactos gerados podem ser compensados pela recuperagao ambiental da vegetagao nativa,

pela adogdo de praticas agricolas mais sustentaveis € com o uso de fontes de energias
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renovaveis, medidas que nao sdo tdo caras considerando o volume de recursos e os impactos e

custos advindos dos impactos gerados no polo petroquimico.
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Figura 13 — Mapa de areas para preservagdo dos ambientes naturais e estabilizacdo de

estabilidade geologica dos municipios de Cosmopolis e Paulinia.

A recuperacdo da vegetacdo nativa de forma eficiente, deve ser feita considerando

principios que garantam a prestacdo maximizada de servigos ambientais. No caso (Figura 13,

14 e 15), as areas que poderiam ser utilizadas para producao destes servigos sdo as areas de

preservacgdo permanente (APP), que estdo degradadas. H4 baixa taxa de cobertura vegetal na

area de estudo, com falta de extensas areas de Areas de Preservagio Permanentes (APP) nas

matas ciliares e nas areas de nascentes de rios que sdo obrigatorias. Os fragmentos de vegetacao

encontram-se isolados, e possuem formas que levam a maiores efeitos de borda, pois sdo
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bastante alongados e pouco largos, ¢ estdo concentrados principalmente

canais de rios.
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Figura 14 — Mapa de areas para conservagao e restauracao de matas ciliares.

Estas carateristicas fazem com que fatores ecossistémicos, como, entrada de luz,

temperatura e degradacdo dos solos nestes fragmentos, sejam muito semelhantes aos das areas

agricolas, situagdo que reduz a capacidade de prestacdo de servicos ambientais. Some a isto,

problemas com queimadas criminosas, que acabam prejudicando ainda mais a situacao

ambiental. Estas caracteristicas, levam a uma baixa diversidade de espécies e de fluxo génico

nas comunidades da fauna e flora, além de afetar a capacidade de prestacdo de servigos

ecossistémicos dos fragmentos, como a capacidade de producdo de dgua, controle de erosdo e

polinizagdo, por exemplo (Costanza e Dally, 1992; MEA, 2005, Worboys et al., 2010; Costanza

etal., 2017).
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Figura 15 — Mapa de areas para conservagao e restauragao de nascentes e vegetacao nativa

Fragmentos como os da regido, podem apresentar, além da reduzida capacidade de
prestacdo de servigos ambientais, reduzida capacidade para fixar carbono. Em alguns casos,
estas areas podem estar emitindo mais Carbono do que sequestrando (Gatti et. Al., 2021). Em
virtude disto, a recomposicao da vegetacao nativa auxilia tanto na fixa¢do de carbono, como na
compensagdo ambiental pelos impactos sobre as mudancgas climaticas, quanto nos danos por
contamina¢do ambiental, com a fixagdo, biorremedia¢do de poluentes reduzindo seu raio de
acdo. A recomposi¢ao da vegetacdo, leva a potencializagdo da prestagdo de servigos ambientais,
que sdo benéficas as populacdes humanas, da flora e da fauna (Costanza e Dally, 1992; Costanza
etal., 2017; MEA, 2005).

As estruturas florestais exercem fungdes ambientais essenciais, como a aspersao de

agua na atmosfera, que eleva a umidade do ar e ajuda a mitigar os efeitos da poluigdo,
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especialmente no inverno, conforme apontado por Gutjahr e Tarifa (2004). Além disso, as matas
contribuem para a formag¢ao de nuvens e chuvas, filtram particulados retidos em folhas e galhos
e reduzem doencgas respiratorias. Também promovem conforto térmico, aumentam a
produtividade e melhoram a qualidade de vida das populagdes (Costanza e Dally, 1992;
Costanza et al., 2017; MEA, 2005). Nesse contexto, o reflorestamento surge como estratégia
relevante para reduzir impactos da poluicdo industrial e fortalecer a seguranca hidrica diante do
aumento da demanda por recursos naturais.

Apesar de sua importancia, as areas de vegetagao nativa na regido metropolitana de
Campinas, incluindo Paulinia e Cosmopolis, encontram-se amplamente degradadas. As Figuras
13, 14 e 15 evidenciam a falta de preservacdo de APPs de mata ciliar e nascentes previstas no
Cddigo Florestal (2012), com destaque para trechos criticos ao longo do Rio Jaguari e areas
urbanas de Cosmopolis. Mesmo onde ha cercamento, muitas APPs carecem de cobertura
florestal ou apresentam fragmentos com forte efeito de borda, comprometendo a estabilidade
geologica e os servigos ecossistémicos associados.

A mitigagdo dos impactos ambientais em Paulinia e Cosmopolis exige cooperagao
entre setor publico, setor privado — especialmente o polo petroquimico — e sociedade civil. A
recuperagdo de nascentes, matas ciliares e areas degradadas e contaminadas, aliada a praticas
agropecuarias sustentdveis e ao ordenamento territorial, pode aumentar a infiltracdo de 4gua,
reduzir erosdo, ampliar a disponibilidade hidrica e fortalecer a produtividade agricola. A criacdao
de programas de recomposicdo de APPs e do CEAJ torna-se urgente, sobretudo diante de
problemas de planejamento urbano, como o que levou o Ministério Publico a solicitar a
suspensao de novos empreendimentos em Paulinia (MPSP, 2022). Essas agdes beneficiam
diretamente agricultores e populagdes locais ao ampliar poliniza¢do, umidade do ar, filtragem

de poluentes e seguranca hidrica (Costanza e Dally, 1992; MEA, 2005; Costanza et al., 2017).

4.4. ANALISE INTEGRADA DAS CONDICOES AMBIENTAIS E FUNDIARIAS EM
PEQUENAS PROPRIEDADES RURAIS.

A légica historica de ocupagdo da regido deriva de grandes propriedades rurais
(latifindios) estruturadas sobre mao de obra escravizada, que posteriormente evoluiram para
empresas de capital misto e sociedades anonimas. Como resultado, grande parte do territério
desses municipios permanece, até hoje, concentrada nas maos de poucos grupos economicos.
Nos dois municipios analisados existem aproximadamente 786 propriedades rurais, segundo os
dados do CAR (Figura 16), totalizando 29.882 hectares. Destas, 716 propriedades (cerca de
91% do total) possuem menos de quatro modulos fiscais, ocupando aproximadamente 7.871

hectares, o que corresponde a 26,5% da area agricola. Por outro lado, as propriedades médias e
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grandes somam cerca de 70 imdveis, mas ocupam 22.907 hectares, ou 73,5% da area agricola
da regido de estudo. Essa distribui¢cdo evidencia um padrao historico de concentracio fundidria
(Figura 16), no qual um numero reduzido de propriedades detém a maior parte da terra
disponivel. Ao longo do processo de formagao territorial, grupos como indigenas, quilombolas
e pequenos produtores foram sendo progressivamente removidos dessas areas, especialmente
durante os ciclos economicos de maior valorizagdo da terra. Inicialmente voltadas a produgao
de café, essas regides passaram, a partir da década de 1950, a ser ocupadas por culturas como
cana-de-agtcar, laranja e, mais recentemente, soja. Neste sentido a RMC hoje ndo conta com
nenhum grupo de povos nativos (Figura 17)

As pequenas propriedades (< que 4 mddulos fiscais) (Figura 16) estdo concentradas em
areas mais elevadas (Figura 3), geralmente préximas a nascentes ou a rios de primeira ordem
(Figura 6) — sobretudo nas sub-bacias do coérrego das Trés Barras e do ribeirdo do Quilombo,
esta condicdo provavelmente resulta de que as 4areas mais propicias a agricultura esta
historicamente ocupada por grandes propriedades, restando apenas aéreas concentradas em
regides de maior fragilidade ambiental. Observa se também uma concentragdo de pequenas
propriedades rurais proximas aos centros urbanos e rodovias, resultado da incorporagdo
imobilidria. Na figura 16, as pequenas propriedades, distribuem-se predominantemente sobre
Latossolos Vermelhos, seguindo o eixo da rodovia Zeferino Vaz, o que provavelmente reflete a
presenca de condominios de chécaras. Fato interessante ¢ que as regides com maior densidade
de nascentes encontram-se, em sua maioria, dentro de grandes propriedades rurais (Figura 7 e

16), o que demonstra como a dgua e um ativo estratégico.
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Figura 16 — Matriculas e limites das propriedades rurais obtidas do Cadastro Ambiental Rural
(CAR).

Considerando o aumento da demanda hidrica nos municipios analisados (Tabela 2) e a
pressdo por novas areas de expansdo urbana (Figura 9), observa-se que as pequenas
propriedades localizadas ao sul de Paulinia estdo progressivamente cercadas por areas
urbanizadas e industriais (Figura 16). Caso politicas rigidas de ordenamento territorial nao
sejam adotadas, areas como as localizadas ao sul de Paulinia, na divisa com o Bairro de Barao
Geraldo de Campinas, tendem a ser incorporadas ao tecido urbano. Além disto, como mostram
as Figuras 8 e 11, a proximidade a regides industriais, tem gerado diversos episodios de
contaminagdo ambiental em areas de pequenas propriedades, devido a maior exposi¢do a
contaminantes (Figura 8). Isso eleva os riscos associados a producao de alimentos diretamente
no solo nestas areas, como ja discutido aqui no emblematico caso do Recanto dos Péssaros,
onde um passivo ambiental utilizado para fabricacdo de pesticidas “drins”, provocou ampla

contaminagao.
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Figura 17 — Mapas da distribuicdo de terras indigenas, comunidades quilombolas,
assentamentos rurais de reforma agraria e unidades de conservagdo na Regido Metropolitana de

Campinas (RMC).

De modo geral, os municipios apresentam elevado grau de desmatamento, tanto em
areas de pequenos quanto de grandes produtores. Entretanto, as regides mais intensamente
desmatadas concentram-se proximas as zonas urbanas (Figuras 8, 14 e 15), o que evidencia a
especulagdo imobiliaria como o principal vetor de supressdo da vegetacdo na 4rea atualmente.

Neste contexto, o mapa de suscetibilidade a erosdo (Figura 18) evidencia que as maiores
taxas de degradagdo dos solos por erosdo estao concentradas sobretudo nas areas ocupadas por
grandes propriedades. Essa condicdo sugere que os pequenos agricultores, em geral, adotam
usos € manejos menos suscetiveis a erosao apesar de também ndo possuirem muita cobertura
vegetal nativa. Isso ocorre, em parte, porque o Codigo Florestal dispensa a obrigatoriedade de
Reserva Legal para imdveis com menos de quatro modulos fiscais; e, em parte, devido a baixa
capitalizagdo desses produtores, que dependem de maior area produtiva para garantir sua

subsisténcia.

41



47°21'0"W 47°18'0"W 47°15'0"W 47°12'0"W

Legenda

* Centroide do Complexo
Petroquimico de Paulinia

A Bairros Avaliados

AN~ Hidrografia

Limites das principais bacias
hidrograficas

Limite Area de Estudo
Municipios de Cosmoplis € Paulinia

22°39'0"S

Propriedades com
@ CAR< que 4 modulos fiscais

- Area urbana

22°42'0"S

Suscetibilidade a perda
de solos (t/ha/ano)

> 100

. oy

22°45'0"S

22°48'0"S

47°21'0"W 47°18'0"W 47°15'0"W 47°12'0"W

Reallzacio Parcerla Mapa Projeto
/‘X @ — Suscetibilidade a perda @ SEMENTE
K chh BOMS e, de solos (Rusle) <S PESMEENERS
Execugio técnica Revisdo Coordenador Geral Notas A Fonia:
! o . . 1- Sistema de coordenadas geogréﬁcas. Fuso 23k, gﬁ:ﬂi‘mﬁg@ I(ég]Ea)(AZDZZ)‘
Joaquim E. B. Ayer Marco Joni de Oliveira | Dimas Alcides Gongalves| Datum, SIRGAS 2000 (EPSG:4674). Modelo digital de elevagao (MDE) Alos Palsar (2017)

joaquimeba@gmail.com 2 - Os dados vetoriais utilizados so de dominio publico.

5 73Ca ahapafilss f61arm 860564058 oim AG0HD 06 2022 -Perda de solos (Rusle), adaptado de Lense et. al. (2022)

5 - Mapa sobreposto ao mapa de relevo sombreado.

Figura 18 — Suscetibilidade a erosao dos solos derivado do modelo RSULE.

As areas com alta suscetibilidade a erosdo, identificadas na Figura 18, devem ser
manejadas com praticas conservacionistas do solo, como plantio direto, terraceamento e
manuten¢do de faixas de vegetagdo nas drenagens e nascentes. Essas medidas contribuem para
reduzir as taxas de erosdo e o transporte de sedimentos, evitando o assoreamento dos corpos

hidricos.

4.5 - SELECAO DE PROPRIEDADES RURAIS PARA COMPOR O PROJETO
SEMENTES DE INCLUSAO

Para o escopo do projeto, busca-se selecionar pequenos agricultores; por isso, a

avalia¢do dos modulos fiscais das propriedades ¢ indispensavel, permitindo economizar tempo
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na identificacdo de possiveis parceiros. Nesse sentido, a Figura 19 possibilita visualizar todas
as propriedades com menos de quatro mddulos fiscais, bem como as areas onde esse tipo de
imoével rural se concentra.

Dessa forma, recomenda-se priorizar inicialmente as propriedades destacadas em azul,
seguidas daquelas em verde e por fim em laranja, conforme o tamanho e o potencial de
enquadramento no perfil desejado de pequenas produtoras rurais que possuem mao de obra
principal de agricultura familiar.
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Figura 19 — Tamanho doo mddulo fiscal.

4.6 - CARTA SINTESE DAS INFORMACOES AMBIENTAIS E FUNDIARIAS
INTEGRADA A ANALISE DE DADOS PARA AVALIACAO HOLISTICA DAS
PROPRIEDADES RURAIS

A carta sintese figura 20, apresenta as principias condigdes ambientais das propriedades
rurais avaliadas. Esse mapeamento integra diferentes informacdes espaciais e ambientais, de
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aptiddo agricola e ¢ composto por um conjunto integrado de camadas tematicas que representam

as principais restrigdes e potencialidades do territorio. Entre os elementos incluidos, destacam-

se: (1) os limites do CAR para propriedades com menos de quatro modulos fiscais; (2) areas

com declividade superior a 9°; (3) zonas de ocorréncia de Gleissolos; (4) Areas de Preservacio

Permanente (APP) e Unidades de Conservagdo (UCs), (5) areas com perda de solo acima da

Tolerancia de Perda de Solo (TPS); (6) o bairro Recanto dos Passaros; (7) fragmentos de mata

nativa, (8) dreas com alta densidade de canais hidrogrdficos; (9) areas urbanizadas; (10)

localizag¢do das principais industrias e empresas, e (11) dreas previamente contaminadas.
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Figura 20

rurais de Paulinia e Cosmopolis.

— Mapa sintese das condi¢des ambientais e fundiarias das pequenas propriedades

A partir dessa andlise integrada, foi possivel estabelecer um panorama consolidado das

condi¢des produtivas e ambientais das propriedades avaliadas (Figura 21), subsidiando a

selecdo de areas prioritarias para a implementacao das agdes da proxima etapa do projeto.

A carta sintese (Figura 20) consolida, de forma integrada, as principais condi¢des

ambientais e territoriais das propriedades rurais avaliadas, permitindo uma leitura sistémica da

paisagem. Ao reunir multiplas camadas de informagdo — fisicas, ambientais e antrpicas — o

mapa evidencia tanto as restri¢des quanto as potencialidades para o uso agricola.

47'21'0"W 47"21I'0"W 47°|8I‘0"W 47°15'0"W

Legenda
* Centroide do Complexo Petroquimico de Paullnia

N\~ Hidrografia

Limites das principais bacias hidrograficas
i Limite Area de Estudo
Municipios de Cosméplis e Paulinia
Agrupamento ambiental das propriedades
com CAR< que 4 médulos fiscais 2
" SON
Area predominantemente rural, com baixa influéncia 4208 5
urbano-industrial do complexo petroquimico. ¢ ’5““ Pt ”‘w !
Apresenta declives suaves, exceto no setor oeste, e
- Nucleo A
(TESY  onde as inclinagdes sao mais aoentuadas
A Possui g ao
Corrego Trés Barras. O cultivo direto no solo &
amplamente viavel, exigindo apenas atencéo especial
as dreas de maior declive no oeste.
9 Area predominantemente rural, com baixa influéncia
urbano-industrial do complexo petroquimico.

Apresenta declives suaves e conta com drenagens
permanentes associadas ao ribeirao Pirapitingui e ao

rio Jaguari. O cultivo direto no solo € amplamente viavel.
Trata-se de uma area proxima a zona de influéncia da
produgao de flores em estufas de Holambra

Avrea localizada na divisa entre os dois municipios, com
forte influéncia urbano-industrial na porgdo sul devido a
proximidade com a Replan. Apresenta trechos de
declives mais ingremes e boa disponibilidade hidrica,
com diversos afluentes e segmentos &s margens do rio
Jaguari. O cultivo direto no solo € viavel, desde que

as limitagoes de relevo e a de
areas potencialmente contaminadas ao sul. A regido
também sofre maior risco de poluicdo indireta pela
presenca de industrias ao longo da rodovia Zeferino Vaz.
Ainda assim, a produgdo em estufas ou por hidroponia
constitui alternativa adequada.

=

Area proxima ao rio Atibaia, inserida em um eixo de
urbano-industrial
moderada do complexo petroquimico. Apresenta declives
w suaves e drenagens permanentes associadas ao rio

Atibaia. O cultivo direto no solo é viavel, desde que

as limif derelevoea de
1 4reas potencialmente contaminadas a lestel. Trata-se de
uma regido com alto risco de conversao para uso urbano.

Area localizada em Paulinia, com forte influéncia urbano-

industrial. Possui boa disponibilidade hidrica, porém

concentrada em corpos d'agua urbanos, tanto no rio

Atibaia quanto na regido do ribeirdo Quilombo ao sul. O

cultivo direto no solo é possivel, mas exige avaliagdes in

loco para evitar areas potencialmente contaminadas,
Richio especialmente no entorno do bairro Recanto dos Passaros,
que nao deve ser utilizado. Aregido apresenta risco

elevado de poluigdo indireta devido a presenca de

indUstrias ao longo da rodovia Zeferino Vaz. que a atravessa
A integralmente. A producé@o em estufas ou por hidroponia pode
ser uma , desde que a i da agua
seja compativel. Trata-se de uma érea com alto potencial de
conversao para uso urbano, marcada pela presenca de
condominios de alto padréo e por um parque industrial
consolidado e em expanséo.

S mmam'u,
b

47°9" 47°6'0"W

22°36'0"S

22°39'0"S

22°42'0"S

22°45'0"S

_Paulinia
s, ¢ k-

47°24'0"W 47°21'0"W 47°18'0"W 47°15'0"W 47°12'0"W 47°9'0"W 47°6'0"W
Realizagio Parcerta Mapa Projeto
( Agrupamento de pequenas propriedades
*/ @ . 5 rurais segundo caracteristicas ambientais G SEMENTES
A _creh  IBIOMAS FRERBRAE e de paisagem DE.INCLUSAO

Notas
1 - Sistema de coordenadas geogréaficas, Fuso 23k, 2

Datum, SIRGAS 2000 (EPSG:4674).

2 - Os dados vetoriais utilizados s&o de dominio publico
3 - Os shapefiles foram acessados em agosto de 2022.
4 - Fonte:

-Hidrografia ANA (2013).

Execugio técnica Revisdo Coordenador Geral

Joaquim E. B. Ayer Marco Joni de Oliveira

joaquimeba@gmail.com

Dimas Alcides Gongalves

-Limites politicos IBGE (2022).

-Modelo digital de elevacéo (MDE) Alos Palsar (2017)
-Limistes CAR (SISCAR, 2026)

5 - Agrupamento relizado em funcao das condicoes ambientais
apresentados no mapa sintese.

Figura 21

em fun¢ao das condi¢Oes ambientais e fundiarias.

— Mapa de agrupamento das pequenas propriedades rurais de Paulinia e Cosmopolis
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Observa-se que a distribui¢do espacial das propriedades (via CAR para imoveis com até
quatro moddulos fiscais) estd fortemente condicionada por fatores como declividade, presenca
de Gleissolos e proximidade da rede hidrografica, que influenciam diretamente a aptidao
agricola e os riscos ambientais. Areas com maior declividade e suscetiveis & perda de solo acima
da TPS indicam limita¢des ao uso intensivo, enquanto regides com maior disponibilidade
hidrica e relevo suave tendem a apresentar maior viabilidade produtiva.

Além disso, a presenca de APPs, fragmentos de vegetacdo nativa e Unidades de
Conservacao reforca a importancia da conservagao ambiental no planejamento territorial. Por
outro lado, elementos antrdépicos — como areas urbanizadas, infraestrutura industrial, zonas
potencialmente contaminadas e o bairro Recanto dos Passaros — evidenciam pressdes e
conflitos de uso do solo, especialmente nas areas mais proximas ao nicleo urbano e industrial.

Assim, recomenda-se a selecao de propriedades prioritariamente associadas aos nucleos
A, B e C, por apresentarem melhores condicdes ambientais e maior viabilidade para o
desenvolvimento do projeto. As propriedades do Nucleo D também podem oferecer condi¢des
favoraveis; no entanto, demandam avaliagdes de campo mais detalhadas, especialmente no que
se refere a pressao de expansao imobilidria sobre a area de estudo, o que pode comprometer sua
viabilidade no longo prazo. Essa situagdo ¢ ainda mais critica no Nucleo E, onde as
propriedades estao inseridas em um contexto fortemente urbanizado, cercadas por areas urbanas
e por empreendimentos industriais de alto valor imobilidrio, além de se tratar de uma regiao

historicamente associada a diversos casos de contaminacao (Figura 20).

5. CONSIDERACOES FINAIS

O levantamento das caracteristicas do meio fisico e ambiental dos municipios de
Cosmopolis e Paulinia apresentou um cenario ambiental com desenvolvimento socioecondomico
dindmico, porém carente de recursos naturais capaz de fornecer um suporte adequado a este
desenvolvimento no longo prazo.

O recurso hidrico ¢ limitado na area decorrente da alta demanda exigida pelo
abastecimento urbano e industrias, além da poluicdo causada pelos langcamentos de efluentes
tratados ou ndo dos esgotos das cidades e das industrias. Os aquiferos podem suprir o
abastecimento privado por meio de pogos tubulares profundos. A manuten¢do das nascentes
para manter as drenagens (corregos e ribeirdes) estd comprometida com a remogao da vegetagao
nativa e da mata ciliar. No entanto solu¢des podem ser acionadas a médio e longo prazo para
reduzir a escassez do recurso hidrico, com revegetacdes nas nascentes e cursos de agua
acompanhados pela educagdo ambiental nas escolas para manutencdo e preservacdo do
programa.

46



Observa-se que os pequenos agricultores se concentram principalmente na porgao
norte do municipio de Cosmdpolis e na por¢do sul de Paulinia. No caso de Paulinia, muitas
pequenas propriedades encontram-se cada vez mais inseridas no tecido urbano, apresentando
risco de, no médio prazo, serem incorporadas a expansao urbana.

Essa proximidade com areas urbanizadas pode ocasionar ou intensificar problemas
relacionados a contaminagao do solo ¢ dos recursos hidricos. Dessa forma, torna-se necessario
estabelecer critérios rigorosos para a selecao de areas destinadas ao cultivo diretamente no solo.

Os nucleos A e B apresentam as melhores condi¢des ambientais, enquanto o ntcleo C
concentra as maiores fragilidades ambientais. Dessa forma, deve-se atentar as condigdes
ambientais e as caracteristicas da paisagem destacadas para cada um dos nucleos avaliados.

O presente relatorio tem como objetivo estabelecer diretrizes para o desenvolvimento
do programa educacional do projeto, bem como subsidiar a selecdo de areas para a segunda fase
da iniciativa. Espera-se que o projeto atue contribuindo de forma significativa para a promog¢ao
de mudangas na percepg¢ao ambiental de produtores familiares, estimulando o desenvolvimento
de uma compreensdao mais holistica das interagdes entre as atividades produtivas e o meio

ambiente.
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